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: Vootgésthiedenis -

Langzamerhand beglnt het steeds duldelljker te worden, dat klelne w1nd-‘

}turblnes al {e)s) korte termljn flnanc1ee1-economzsch aantrekkelljk

;f‘worden.

In Denemarken waar het w1ndaanbod goed vergellebaar ls met de sxtuatle,
"'vln Nederland worden al 51nds 1979 kleine wzndturblnes van 5. tot 30

fiAkllowatt-electrlsch toegepast met medewerklng van de electr1c1te1ts-

:}_bedrljven. Nlet lang geleden resulteerde een sub51d1emogelljkhe1d
:-“aldaar tot zoveel aanvragen dat het budget van enkele mllgoenen snel

‘was ultgegeven._; 3

- In Nederland 1s ln 1976 het Natlonaal Onderzoekprogramma Wlndenerglef
f‘van start gegaan, waarin echter vrljwel geen aandacht is besteed aan
»ide klelne w1ndturb1nes." et ' '
VufReeds in 1977 is er al op gewezen (1) dat de klelne w1ndturb1nes goede
‘flnancleel—economlsche voorultzlchten b1ede1 voor Nederland Deson~-:
:;danks heeft dat er nlet toe geleld dat het Natlonaal Onderzoekpro~
gramma Wlndenergle systematlsch aandacht 1s gaan besteden aan klelne

Wlndturblnes."

7,

ejOndertussen 21Jn er wel enlge NederlandSe bedrljven dle ‘een eerste

“ﬂ‘serle klelne w1ndturb1nes op de markt hebben gebracht.,

'*UfEen studle van het Centrum voor Energlebesparlng toont aan, dat deze -
'fgiklelne w1ndturb1nes van 5 tot 10 kllowatt—electrlsch flnancleel aan~

: trekkelljk electrlcltelt produceren 1n grote delen van Nederland (2).

Problematlek

tBlJ de toepa331ng blleen echter allerlel problemen op te treden.A“

rf‘Gemeentes lopen tegen ‘de vraag op, onder welke voorwaarden een bouw-

: en hlnderwetvergunnlng moet worden afgegeven met ‘name wat betreft

3; ~ve111ghe1dsaspecten en eventuele geluldhlnder.~-

L
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v De electr1c1te1tsbedr13ven beantwoorden de eerste tlen aanvragen voor |
toepa531ng van een Wlndturblne in parallelbedrljf aan het net met v
'7een persberlcht over de w11dgroe1 van windturbines 3).

Er zijn ultgebrelde discussiesmet dlverse electr1c1te1tsbedr13ven over

~de formulerlng van aanslultvoorwaarden met redelljke eisen voor de’
'istroomkwalltelt en een redelljke vergoedlng voor de teruggeleverde
7Aelectr1c1te1t (4). ,
“ Deze problemen lljken erg veel op de aanslultlngs— en vergoedlngspro-
 b1emen zoals die- bij Warmtekracht 1nstallat1es in ~parallelbedrijf met

’ .1het net al eerder (5,. 6) met: de electr1c1te1tsbedr13ven zijn opge—

s 1treden. Al deze lntroductleproblemen zijn het gevolg van het te laat ‘

%“voorzlen Van de ontw1kke11ngen op het gebied van de klelne w1ndturb1nes
vien klelnSchallge electr1c1te1tsprodukt1e waardoor niet op tijd een

'ondersteunend programma 1s ontw1kkeld.

* Yoorstel Nationaal Programma‘7

In dit voorstel voor een Natlonaal Programna Klelne Wlndturblnes zal
" het natlonaal belang van kleine w1ndturb1nes in grote lijnen worden:
faangegeven zowel wat betreft potentiéle energlebesparlng als poten—
:YV: ;f~~;(, ' tiele werkgelegenheld, ‘om vervolgens op grond van een systematlsch
| f‘overz1cht van de probleemgebleden te komen tot een. voorstel voor de
3 organlsatle en ultvoerlng ter: begeleldlng en ondersteunlng van de toe—

' pa531ng en. ontw1kke11ng van klelne w1ndturb1nes in Nederland.

‘Overlég :

k f"f,Blj het opstellen van dlt Natlonaal Progr“mma Klelne Wlndturblnes is
S ultgebreld overleg gevoerd met de meeste Nederlandse groeperlngen dle
121ch op dit moment actlef bez1g houden met k]elne w1ndturb1nes.

v »Dat zijn onder andere de Wlndenerglegroepen van de Technlsche Hogescholen
>'vv1n Delft, Elndhoven en Twente, de Afdellng Stromlngstechnlek van TNO |
.Apeldoorn, de Afdellng Mllleukunde van de Unlver31te1t van Amsterdam,

"de w1ndenerg1egroep van. Dwars, Heederlk en Verhey in Amersfoort de

Stlchtlng Energle Anders in Hoek van' Holland en de Organlsatle voor

?:Duurzame Energle.
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/'lDaarnaast z1Jn er dlverse contacten geweest met Nederlandse bedrljven

,brengen.,,~’

fdle klelne w1ndturb1nes reeds op de markt gebracht hebben of w111en

”7v Een llJSt van groeperlngen en bedrljven laten le hler volgen. Dit

.f’onderzoekprogramma 1s in conceptvorm ‘aan de aangekrulste contactpunten

"'zoveel mogellgk verwerkt.
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y . CHOOFDSTUK II | DETAILLERING‘bPROBLEMAT‘IEK;

3

g Om ‘te beglnnen moet er du1delljk gemaakt worden wat er 1n dlt programma.

jfonder grote en klelne Wlndturblnes wordt Verstaan.

| Hoewel deze grens betrekkelljk w111ekeur1g 1s worden w1ndturb1nes

met een asvermogen tot 100 kllowatt klelne WLndturblnes genoemd :

, : . . - ‘ .‘.b‘ \-
,;Natlonaal:Onderzoekprdgrmnna Wlndenergle

. De eerste fase van het Natlonaal Onderzoek Programma Wlndenergle is

*;‘gestart in 1976, en de derde en: 1aatste fase zal eind 1980 aflopen.
»_Het totale budget bedraagt ongeveer 18 5 miljoen gulden, grotendeels
beschlkbaar gesteld door het Mlnlsterle van Economlsche Zaken en een
a” fk1e1n deel door het Mlnlsterle van Wetenschapsbeleld. Dlt programma y
"f ;wordt gecoordlneerd en beheerd door het Bureau Energie Onderzoek
ii‘;PrOJecten (BEOP) van het Energle—Onderzoek Centrum Nederland (ECN)
Codn Petten._‘" L B _ : l ;‘v _ \',
LVan dlt totale budget is slechts enkele procenten, in totaal mlnder dan
“f 400, OOO besteed -aan klelne w1ndturb1nes (studles naar de toe- '
e fpass1ngsmogelljkheden van w1ndenerg1e in- de glastulnbouw, b13 water— -
gemalen en wlndturblnes toegepast in comblnatle met’ dleselaggregaten-
‘Daarnaast 1s C1rca i 900 000,-- besteed aan Onderzoek van tlpvanes,
4-fwe1ke overlgens in eerste 1nstant1e het meest geschlkt 113ken voor
‘ toepass1ng bJJ grote w1ndturb1nes.‘ . o
De rest van ‘het budget meer dan 907 is door het BEOP van het ECN be-
e steed aan de ontw1kke11ng van een grote Wlndturblne van 300 kllowatt
en aan de problemen dle samenhangen met de toepa531ng van grote w1nd-
rfturblnes.' \ , - N / .
“Deze grote w1ndturb1nes len echter nog 1ang niet’ ln produktle en. toe-
pa351ngsr13p, terWlJl de klerneW1ndturb1nes op korte termljn toepasbaar
;f21Jn 1n grotere aantallen. Nlettegenstaande dit gegeven werd een aan-
{vraag van het Centrum voor Energlebesparlng voor een benutbaarhelds— o
‘“studle van klelne w1ndturb1nes (7) voor een bedrag van f IOO OOO ——

’”‘nlet gehonoreerd Het gehanteerde argument ‘was geldgebrek 7' (8)

Veremgmg van groepermgen en organlsatles dae z:ch nchten op het scheppen van zmvolle werkgelegenheld en behoud van
4 . welvaart door vermmdenng van het gebrunk van energie, mlheu en grondstoffen ‘
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In de nu. volgende paragrafen zal de problematlek van klelne w1nd—,'
turblnes nader worden toegellcht en worden vergeleken met die van.

grote w1ndturb1nes.

Y-

Klelne w1ndturb1nes f1nanc1eel rendabel

Het toepassen van: klelne w1ndturb1nes voor electr1c1te1tsopwekk1ng
R _1s zelfs le een relatlef lage vergoedlng voor teruggeleverde elec-

trlcltelt 1n grote delen van Nederland f1nanc1eel rendabel voor dlverse
typen electr1c1te1tsafnemers. -
Vele klelnere en mlddelgrote bedrlgven zullen door de onlangs vastge—
stelde energletoeslag van de Wet . Investerlngs Rekenlng (WIR) van . 257
voor w1ndturb1nes, gestlmuleerd worden tot de aanschaf van een w1nd—
turblne.‘Deze energletoeslag betekent levoorbeeld dat vele:.land- en
tulnbouwbedrljven bij. de’ aanschaf van een windturbine in totaal de

g max1maal mogelljke WIRrsub51d1e van 407 zullen krljoen (137 bas1spremle

; + 67 klelnschallgheldstoeslag + 253 energletoeslag)
De sub51d1es én de reeel stngende energleprljzen maken de. toepass1ng
van klelne w1ndturb1nes nog gunstlger dan in de eerdergenoemde studle

van het Centrum voor Energlebesparlng (2) 1s berekend.

Klelne windturbines. geven mlnder Elanologlsche problemen .

Op grond van een verkennende planologlsche studie van het Centrun voor
EnerglebeSparlng naar de toepa531ng van klelne w1ndturb1nes lijken

klelne w1ndturb1nes veel beter 1npasbaar in- plattelands— en stedelljke“

gebleden.

‘,ls men klelne w1ndturb1nes alleen in de buurt van gebouwen plaatst en

nlet in grote parken 1n het 0pen land of in natuurgebleden, 21Jn er
welnlg problemen met aanslultlng op het electrxczteltsnet Bovendlen
o lS de VLSuele vervu111ng~m1n1maa1 omdat de Wlndturblne v1suee1 ge--

: assoczeerd kan worden met de bedr13v1ghe1d dle le een. gebouw hoort.

Verenlgmg ‘van groeperlngen en organlsatles due zich rlchten op het scheppen van zinvolle werkgelegenheld en behoud van.
. we!vaart door vermmdermg van-het gebrmk van energle mlheu en grondstoffen
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‘fGrote w1ndturblnes blleen volgens eerdere studles grotere problemen
_"te geven op het gebled van de planologle (9) en de aanslultlng op het
: koppelnet (]O) ' ' ' '

',Klelne W1ndturb1nes genleten grote belangstelllng bij de Nederlandse

_lndustrle
e AL L)

=0ndanks het ontbreken van flnanclele ‘en morele ondersteunlng van de
B overheld hebben enlge Nederlandse bedrljven reeds op elgen kosten klelne
,i¥w1ndturb1nes voor electr1c1te1tsopwekk1ng ontWkaeld
| Ult de contacten van het Centrum met ‘middelgrote bedrijven in Nederland 4
1b113kt dat er grote belangstelllng bestaat voor. de ontw1kke11ng van :
f»klelne w1ndturb1nes. De- w1ndenerglegroepen van de TH Delft, TH ElndHoven,
TH Twente en Energle Anders bevestigen dat Nederlandse bedrljven .
' serleuze plannen hebben om kleine w1ndturb1nes te ontw1kke1en. Deze be—‘
‘rdrljven 21Jn vaak werktulgbouwkundlge en electrotechnlsche constructle-‘
,bedrljven. ‘ : n ‘
Er bllet een’ VrlJ algemene vraag te bestaan naar ondersteunlng op het
.‘ ‘geb1ed van toegepaste aerodynamlca (Wlekproflelen) ‘en aero-“elas»:xxltelt
' (trllllngen en vermoellngsgedrag) Ook vraagt men om steun bij het be—
"1Trekenen van de energle-opbrengst le het marktonderzoek en b13 de mar kt—

'jﬁlntroductle.

'

3
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_ HOOFDSTURK III -  scuarTIvG POTENTIELE ENERGIEBESPARING N
Sl E W’ERKGELEGENHEID

ﬁuAllerlel factoren spelen een rol le de schattlng van het potentlele
'?aantal klelne wxndturblnes dat 1n Nederland geplaatst of naar het -
jbultenland geexporteerd zou kunnen worden." ' '
E?Enkele belangrlgke aspecten daarb13 ZlJn. flnanc1eel—economlsche
.f§a5pecten voor de elgenaar van de w1ndturb1ne, Jurldlsche aspecten 1n

”'?feverband met het contract met de electrlclteltsbedrlgven en aspecten_-

"van velllgheld en geluldhlnder ‘voor de Gemeente dle een bouw- en :' e

"~ﬂ;‘h1nderwetvergunn1ng moet afgeven. ‘

e De studles dle 1n dlt Natlonaal Programma Klelne Wlndturblnes aan de

, orde komen moeten 1n21cht geven betreffende de aantallen klelne wind-

«turblnes dle potent1ee1 ln Nederland geplaatst zouden kunnen worden.

Qm ‘het belang van klelne w1ndturb1nes aan te geven,'zal voorultlopend
"3[’0p het onderzoek hler een zeer globale schattlng gemaakt worden van
vfde aantallen klelne w1ndturb1nes die in Nederland geplaatst kunnen

“'Worden.

 <A1s model wordt hler een w1ndturb1ne genOmen met een Wlekdlameter van

.10 meter en een generator van 10 kllowatt—electrlsch en een w1nd—

'*:turblne met ‘een w1ekdlameter van 20 meter met een generator van 40

S kllowatt-electrlsch belde geplaatst op een mast van, 15 tot 20 meter ’
| hoog. Deze w1ndturb1nes draalen parallel aan het openbare electrlcl—
vv";teltsnet. De electr1c1te1tsopbrengst is- voornamelljk afhankelljk van
"“,, de plaats 1n Nederland (1angs de ‘kust waalt het harder. dan in. het '
: blnnenland) en de afremmlng van de w1nd door de omrlngende bebouw1ng
“ﬁ‘ag‘en beplantlng. - “ ' : _
‘ Het Centrum voor Energlebesparlng heeft een rekenprogramna ontw1kke1d ‘
‘*fdat de electr1c1te1tsopbrengst van,: klelne w1ndturb1nes berekent op
}7e1ke plaats 1n Nederland rekenlng hOudend met de afremmlng van de Wlnd
Zldoor de omrlngende bebouw1ng en beplantlng R

'"}fx De berekenlngen 21Jn gebaseerd op praktljkresultaten van de Klaver—lO
w1ndturb1ne van- Lagerwe13/Van der Loenhorst.

Veremgmg van. groeperlngen en organisaties. die zich richten op “het scheppen van zmvolle werkge!egenhetd en behoud van:
, : we!vaart door vermmdenng van: het gebrunk van: energre mvheu en grondstoffen ‘
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Het tweede effect waarmee le de energleproduktle rekenlng wordt
SR g gehouden, is de onderllnge belnvloedlng van w1ndturb1nes dle bij
“elkaar 1n de buurt - staan, waardoor de electr1c1te1tsopbrengst van de

;W1ndturb1nes afneemt (11)

. Bij de schattlng van de potentlele werkgelegenheld is aangehouden

“O 4 manJaar dlrecte werkgelegenheld van 10 KW molens en | mangaar
" voor 40 KW molens (12). Vergeleken is steeds met de 1ande113ke electri-
c1te1tsproduktle in . 1978 ten bedrage van 59.300 GWh (14)

Potentleelschattlng le plaats1ng nablj bestaande bebouw1ng

\F‘Het ultgangspunt bij deze potentleelschattlng lS dat kleine’ w1ndturb1nes
-alleen geplaatst worden. dlChtle gebouwen (wonlngen, bedrljven, ‘boerde~
..rljen, gemalen) Problemen met aanslultlng op het net hoeft men dan niet
'te verwachten, omdat de aanslultwaarde van een gebouw meestal groter zal:
z13n dan’ het’ maxmmale venmogen van de. Wlndturblne. Bovendien zal de
: v1suele hlnder dan minimaal 213n, omdat de Wlndturblne, zoals reeds
o i eerder gememoreerd v1sueel gekoppeld kan worden aan menselljke activi-
L S telt. , : DRI ‘
Hlnder voor vogels, wat le toep3531ng in open gebleden en in natuurge-
"bleden te verwachten zou zijn, is in de buurt van gebouwen minimaal.
De w1ndturb1ne;1n kwestle moeten voldoende geluldarm en veilig. zljn.7 
Het 21et er naar uit dat de kleine molens aan deze elsen kunnen voldoen.,‘h
'Metlngen aan de Klaver-lO w1ndturb1ne W1Jzen 0.a. uit dat deze turbine °
 weinig geluld produceert t.o.v. het omgeVLngsgeluld bv. veroorzaakt

door rulsende bomen e.d. (13)

o In landelljke gebleden kan vr13wel bij elk gebouw een w1ndturb1ne

geplaatst worden zonder dat de turbines elkaar hlnderen.

 ¥“In stedelljke gebleden op plaatsen waar de bebouWLnoshoogte hoger dan
‘15 meter bedraagt wordt aangenomen dat er geen klelne windturbines ge-
g ~plaatst worden. Alleen langs de rand van dergelljke steden worden klezne

Wlndturblnes gedacht.

i

Veremgmg van groepermgen en. orgamsatles die .zich richten op het scheppen van zinvolle werkgelegenhead en behoud van
welvaart door vermmderlng van het gebruik van energie, milieu en grondstoffen.
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'Langs de rand van steden en le bebouW1ng lager dan 15 meter wordt een
o ijlnunale afstand van drle tot tien. w1ekd1aneters aangehOuden afhanke~‘ .
Co1ijk van -de opstelllngSW1jze.,
‘ ;31J eengez1nswonlngen in een r13 betekent dlt levoorbeeld dat om de

»k5 wonlngen een Klaver—IO w1ndturb1ne geplaatst zZou . kunnen worden

,-Woningen

_ Plattelandsgemeenten ongeveer 500. 000 wonlngen ‘

Het potentle e aantal klelne w1ndturb1nes bedraagt 500 OOO turblnes
:'van 10 kW, Het plekvermogen lS dan 5. 000 MW De totale electrlcltelts-
- produktle bedraagt 12 500 GWh per jaar. ] ‘ ,
| (De electr1c1te1tsprodukt1e per w1ndturb1ne varleert van 20. 000 tot
..:30 OOO kWh ‘per Jaar afhankelljk van de plaats in Nederland ) “

' Gelndustrlallseerde plattelandsgemeenten onoeveer 900. OOO Wonlngen '

y

'pret potentlele aantal klelne Wlndturblnes van 10 kW op - 18 meter hoogte

bedraagt 200.000 turbines. ,

_>Op 18 meter hoogte zal de Klaver-lo wzndturblne hler gemlddeld 10.000
tot 20 000 kWh per jaar produceren afhankelljk van de plaats in Neder-
land. : , ‘

: Het plekvermogen bedraagt 2. OOO MW en de. totale electr1c1te1tsprodukt1e

~, '3 000 GHh per Jaar.' '

.

Forensengemeenten ongeveer 600 OOO wonlngen

-,Het potentlele aantal kleine w1ndturb1nes van IO kw bedraagt 100.000
"turblnes. v , B . ,
Op 18 meter hoogte produceert de Klaver-lO w1ndturb1ne hier gemlddeld
8.000 tot 15. 000 kWh per Jaar,-afhankelle van de plaats in Nederland._
- Het plekvermogen bedraagt 1. /000 MW, en de totale electr1c1te1tspro-

' duktle circa 1 000 GWh per Jaar

Verenlgmg van groepermgen en organisaties die zsch richten op het scheppen van zmvolle werkgelegenhesd en behoud van
welvaart door vermmdermg van het gebru:k van energle m;heu en grondstoffen o : o
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P Stedelijke gemeenten

“‘De gegevens over, het aantal wonlngen z13n nlet brulkbaar om een poten-
: ,Jtleelschattlng te geven, omdat alleen een bebouWLngshoogte beneden de
¢fii 15 ‘meter in aanmerklng kemt voor toepas31ng van kleine windturbines.
. In de praktljk zal dat waarschljnlljk betekenen, dat kleine windtur-
:blnes in een strook langs de' rand van een stad zullen worden geplaatst.<
:Een schattlng hlervoor is moellljk te geven, zolang er nog geen gede-

,‘tallleerdere studles zijn gedaan.

‘f';Totaal potent1ee1 bij wonlngen (excl. stedellee gemeenten)

1; Er kunnen in totaal 800 000 w1ndturb1nes van 10 kW electrisch geplaatst
v,worden, met een plekvermogen van 8. OOO MW en een electr1c1te1tsprodukt1e

v:'van 16, 500 GWh per Jjaar (287 van het Nederlands electr1c1te1tsverbru1k
71n 1978) De potentlele dlrecte Werkgelegenheld bedraagt ruim 300. OOO

"manjaar.

- Bedrijveﬁ P ,“L
Het 1s bljzonder moelllgk om hlervoor een schattlng te maken. Gegevens
"f”over de plaatselljke bebouw1ngsd1chthe1d bebouwmngs— en beplantlngs-
hoogte zijn onvoldoende bekend. ' " .
\vEr 21Jn wel getallen bekend over het aantal 1and-‘en tulnbouwbedrljven
ﬁ“ln Nederland “In 1978 waren er 120. OOO veehouderlj— en akkerbouwbe—
v ‘_drljven (11) BlJ de. meesten van deze bedrljven kan een Wlndturblne :
}van 40 kllowatt—electrlsch geplaatst Worden zonder dat men problemen
'krljgt met het afvoeren van het maxunale vermogen dat deze’ w1ndturb1ne
- aan het net terug zou kunnen leveren..
e._De electr1c1te1tsprodukt1e van deze turblne op 25 meter hoogte bedraagt
”-_;75 000 tot 150. 000 kWh per Jaar afhankelijk van de plaats in Nederland.
*‘Het potentlele aantal w1ndturb1nes bedraagt 120 OOO zeker wanneer we
"rekenlng houden met de mogelljkheld meerdere molens per bedrljf te
"5 plaatsen. Het plekvermogen bedraagt 5. 000 MW en de totale electrlcltelts- |
fproduktle 13 500 GWh per Jaar (23% van het Nederlands electr1c1te1tsver—

4,bru1k 1n 1978)
Ty

/eremglng van groeperingen en orgamsatles dle zrch rlchten op het scheppen van zmvolle werkgelegenheld en behoud van
welvaart door vermmdermg van het gebrwk 'van energ'e mlheu en grondstoffen.
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“'De potentltle werkgelegenheld bedraagt 120 OOO manJaar.»’
.. 0ok le andere bedrljven zullen windturbines geplaatst kunnen worden.
-  'Omdat de schattlng daarvan zeer mOellle te maken is, zal een poten- -
itleelschattlng daarvan pas. gemaakt kunnen worden na verdere studie.
- Industrleterrelnen 113ken overlgens zeer geschlkt voor plaatsing van

grote aantallen molens.

‘:jIndlen men derhalve als ultgangspunt klest dat Wlndturblnes alleen le
. _gebouwen - geplaatst worden, bedraagt het aantal in prlnclpe plaatsbare
n‘fﬁi~ww1ndturb1nes in Nederland nabij de bebouw1ng 800. 000 turblnes van 10
| ‘kw—electrlsch. Bij de veehouderlj- en akkerbouwbedrljven is dat '
A120 OOO turblnes van 40 kW—electrlsch. Het ‘totale plekvermogen bedraagt
fdan 13, OOO MW en de totale electr1c1te1tsprodukt1e 30 OOO GWh per Jaar.

  Dat is 50% van: het Nederlands electr1c1te1tsverbrulk in" 1978 De Mj}

"‘,,pqtentlele werkgelegenheld bedraagtyln‘totaalvrulm 400.000 manjaar.'

 9U1teraard betekent de potentlele electr1c1te1tsprodukt1e van 30.000
'GWh die op deze WlJze berekend wordt nlet automatlsch dat de electri—
x'v.c1te1tsbespar1ng net zo groot 1s.~Daarle spelen vele factoren een rol
» zoals electr1c1te1tsopslag (in Waterbekkens of luchtdruk bljvoorbeeld)
| de gelljktljdlgheld van w1ndfluctuat1es (reglonaal en 1ande113k) en het
. opgestelde 1angzaam— of: snelstartend vermogen van de Nederlandse elec—

”Atrlclteltscentrales.

‘:¢Conélusie ‘1 e s :,‘  : ﬂ
vandanks de gebrekklgheld van de schattlngsmethode is het duldellgk dat~
S  'k1e1ne w1ndturb1nes 1n pr1nc1pe ‘zeker grote mogelljkheden bieden voor'
‘“ * , g o electr1c1te1tsprodukt1e in Nederland en voor. de werkgelegenheld zelfs
‘ o wanneer We er zoals hler van ultgaan dat de molens alleen in de buurt
' f fvan bestaande bebouw1ng worden geplaatst. Lokatle buiter de bebouwde
gebleden 1s hler niet meegenOmen ofschoon het du1de113k is dat ook al-
' ,daar rulme plaat51ngsmoge113kheden aanWeZLg zljn.'
Het hler genoemde maximale plekvermogen van 13 OOO MW-zal in de praktljkf-

"‘nlet worden berelkt.»

Veremgmg van groepermgen en organlsatles dle zich nchten op het scheppen van zmvolle werkge!egenheld en behoud van )
welvaart door vermmdenng van het-gebruik van energle milieu en grondstoffen
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Een'vermogen van enkele duizeﬁdén megawatt,s lijkt echter op wat langere
tei:‘mijn zeer reeel. Zowel wat betreft introduktiesnelheid als wat
‘betreft uiteindelijk bereikbaar potentieei zijn kleine wind turbines
derhalve van groot belang.

Veremgmg van groepenngen en organisaties die zich richten: op het scheppen van zinvolle werkgelegenheud en behoud van
o welvaart door vermindering van het gebruik van energie, milieu en grondstoffen.
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HOOFDSTUK IV. INVENTARISATIE

" In de hoofdstuk zullen onderzoeken en studles worden gelnventarlseerd
(dle tot nu toe verrlcht ZlJn op het gebled van kleine Wlndturblnes.
Tevens worden de bedrljven gelnventarlseerd die tot nu toe een klelﬁe

' w1ndturb1ne ontwikkeld hebben.‘De projecten die in het kader van het
Natlonaal Onderzoek Programma Wlndenergle ZLJq ultgevoerd Worden aan-

A

gegeven met "NOW"'

/ L,Fokker VFW (NOW)
\Fokker VFW heeft ongeveeL 2 mlljoen gulden ult het Nationaal Urogramma'f
© geput voor het ontw1kkelen van vertlcale—as w1ndturb1nes en voor de
‘Wlekbladen van de grote w1ndturb1ne die 1n Petten gebouwd wordt.

-f/Na afloop van- dit project heeft Fokker-VFW echter besloten om de

 Darr1eus—turb1nes en/of de wiekbladen nlet ln prOduktle te nemen.

Techﬁische”nogesehoél Delft (NOW) e s N

AN

BN

;De onderzoekgroep in Delft heeft grotendeels fundamenteel Onderzoen
' xgedaan naar tlpvanes, en naar aero-elastlsche verschljnselen.

Ter controle van de laborator1umconc1u31es wordt in. de loop van 1980

”een veldtest ultgevoerd in Hoek van Holland op het testveld bij

,Energle Anders. Aan het eind van dit onderzoek verwacht men voldoende
ﬁ\’v ey kennis beschlkbaar te. hebben om een prototype van een klelne w1ndturb1ne

L | '.met tlpvanes te kunnen ontwerpen, die c1rca 2 ,5 maal zoveel vermogen
llevert als een conventloneel ontwerp met dezelfde wiekdiameter (11).

L

j-Technlsche Hogeschool Elndhoven

_ _ Aan de Technlsche Hogeschool Elndhoven zijn 3 groepen be21g met kleine
| w.vw1ndturb1nes. Groep A de SWD (Stuurgroep Wlndenergle Ontw1kke11ngs—
'1anden), groep B de Afdellng Natuurkunde en- groep C, de Vakgroep
“f‘Electromechanlka.J A R ‘
 ‘De laatste groep C heeft kennis en ervarlng op het gebled van regellngen

,en omzetters voor w1ndturb1nes (NOW)

/erenlglng van groepenngen en organisaties die. zuch ruchten 0op het scheppen van zmvoﬂe werkgelegenhesd en behoud van '
, . ‘welvaart door vermmdermg van: ‘het gebrmk van energie, milieu en grondstoffen
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:Groep B heeft o a. een onderzoek verrlcht naar de 1nvloed van w1nd-
snelhelds- en w1ndr1cht1ngvarlat1es op het gedrag van een kleine w1nd—
S 'turblne (16) Dit onderzoek is met name van belang voor toepassing van
|   ff ;aU‘*;kleLne w1ndturb1nes in de bebouwde omgevxng met w1sse1ende W1ndr1cht1ng.
' ReSultaten van het Elndhovense onderzoek zijn gebrulkt le de. ontw1kke-
llng vanue'w1ndturb1nes geproduceerd door Lagerwey/Van der Loenhorst
~(met name voor. het gecomblneerde gebrulk van molen en. dleselaggregator
in ellandbedrljf en bij het ontwerp van de w1ndturb1ne voor zelfbouwers

van De Klelne Aarde ln Boxtel. -

. Technlsche Hogeschool Twente

" De- groepen dle le de Technlsche Hogeschool Twente Werken aan kleine
rw1ndturb1nes 21Jn de’ Werkgroep Ontw1kkellng Technleken en de’ Stuurgroep 4
- Wlndenergle voor Ontw1kkellngslanden.>Evena s de SWD in Eindhoven worden
1\deze groepen geflnanclerd door de Mlnlster van Onthkkel1ngssamenwerk1ng.
‘blndlrecte spln-off'van.de Twentse groep is de hulp die een van de mede~

_Werkers geeft ‘aan de ontw1kke11ng van kleine w1ndturblnes van Bessellnk.

.‘Dwars, Heederlk en Verhey B. V., Amerstort "

‘Het Ingenleursbureau DHV verzorgt de coordlnatle van de’ Stuurgroep

' Wlndenergle Ontw1kke11ngslanden (SWD)

v

‘7  TNO Apeldoorn, Afdellng Stromlngstechnlek

' In het kader van het NOW is onderzoek verrlcht aan w1néturb1neparken
(11). De resultaten zijn ook 1nterpreteerbaar voor klelne windturbines.:
Tevens verwacht de onderzoekgroep een opdracht van het International '
;" Energle Agency (IEA) voor onderzoek naar de invloed van de turbulentle— .

igraad op- de energle-opbrengst en het. trllllngsgedrag in W1ndturb1ne—'

'parken.~

/eremgmg van groeperingen .en orgamsatles dié' zich: rlchten op het scheppen van zmvolle werkgelegenheid en behoud van
welvaart door: vermmdenng van het gebrutk van energ|e mtlxeu en grondstoffen
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5

'jingenieﬁeroreaﬁ~Dfaijer Noordw13k (NOW)

'1Door het Ingenleursbureau 1s een studle verrlcht naar de toepa351ng
‘~fvan Wlndenergle 1n de glastulnbouw, Waarover in 1980 gerapporteerd

»wordt

 "Ingen1eursbureau Theljse (NOW)

‘,]dDoor dlt Ingenleursbureau is een studle verrlcht naar de’ toepaSSLng van .

3W1ndturb1nes le de polderbemallng. R o t

L Dynaf Allmaar (NOW)

tEr wordt door Dynaf een studle verrlcht naar toepassmng van een w1nd~
fturblne le een bloembollenbedrljf '

v/.‘

«Unlver51te1t van Amsterdam, Vakgroep Mllleukunde

'In 1980 is een verkennende studle gedaan naar de problemen le de toe-
‘pas51ng van W1ndturb1nes 1n Oostzaan. Daarb13 213n reactles van be-
‘f-woners, polltleke partljen, flnanc1ele en gemeentelljke 1nstant1es,

: electr1c1teltsproducenten gereglstreerd

‘Lagerwelj/Van der Loenhorst KootWLJkerbroek

'tht bedrlJf heeft op elgen kosten ‘een klelne WLndturblne ontWkaeld
Pl * ”van 10 meter w1ekd1ameter voor parallelbedrljf met het net (cmrca
‘fji ['1t---:uDeze turblne w0rdt op dlt moment op de markt aangeboden.‘.

’

nTevens 1s een prototype van. 5 meter w1ekd1ameter onthkkeld

fIn het kader van ‘het NOW levert het bedrljf aan het ECN een Wlndturblne—;

'dleselgenerator—comblnatle voor. electr1c1te1tsproduct1e in ellandbedrljf

‘ Bessel1nk Manderveen

' Dlt bedrljf heeft op elgen kosten prototypes van klelne w1ndturb1nes
van 4. tot IO kw-electrlsCh ontw1kke1d voor electrlclteltsproduktle

i

' ”ﬁ’ln parallelbedrljf met het net.jv

eremgmg van groepermgen en organlsatles d:e Zlch rlchten op het scheppen van. zinvolle werkgelegenheid en behoud van
welvaart door. vermmdermg van het gebrwk van energxe mlheu en grondstoffen ‘ :
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vPblenko,-Rheﬁenl

Dit bedrijf heeft geheel op éigen koétén-een protthpé van een kleine
”‘;w1ndturblne van, 6 kllowatt ontw1kkeld en heeft dlt prototype langdurlg

'getest.

'Energle Anders, Hoek van Holland

.De Stlchtlng Energle Anders 1n Hoek wvan Holland heeft een voorlich-
iitlngscentrum gestlcht waar 1edereen met vragen over Wlndenergle terecht
kan. Tevens igs er een proefveld aangelegd waar' enlge w1ndturb1nes
]’zullen worden opgesteld waaronder . een Klaver-IO w1ndturb1ne 1n samen-
 >werk1ng met ‘het GEB-Rotterdam, en een t1pvane-testw1ndturb1ne van de '

= Technlsche Hogeschool Delft.

'Organlsatle Duurzame Energle (ODE)

: Deze Verenlglng verenlgt veie zelbeuwers van klelne w1ndturb1nes onder

_‘ haar vleugelen. , _ _ o :
_":Een van haar bestuursleden zal als mede-auteur in de loop van 1980 een
' boek doen Verschljnen, waarin o.a.’ vele Nederlandse Wlndturblnes zullen

worden beschreven die zelfbouwers gemaakt hebben.

“Centrum voor EnerglebeSparlng, Rotterdam

' *Geheel op elgen kosten heeft het Centrum voor Energlebesparlng in
 Rotterdam de volgende studles en demonstratleprOJecten gelnltleerd

‘en/of ultgevoerd

‘f ;Rekenprogranma electr1c1te1tsopbrengst klelne Wlndturblnes

Voor klelnp w1ndturb1nes kan met behulp van de KNMI-Wlndsnelhelds-»

 gegevens de. electr1c1te1tsprodukt1e per maand worden berekend 0P .
:gelke plaats ln Nederland rekenlng houdend met de. w1ndafremm1ng

idoor omrlngende bebOuW1ng en beplantlng, en op een Wlllekeurlge

hoogte. -

e

eremgmg van groepenngen en orgamsatles die zrch nchten op. het scheppen van zinvolle werkgelegenhesd -en behoud van
welvaart door vermmdermg van het gebruuk van energxe milieu en grondstoffen
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7 jRekenprogramma benutbaarheld klelne w1ndturb1nes

Voor klelne Wlndturblnes 1s voor een groep van 20 wonlngen en €en
\ bedrljf of kantoor met veertlgurlge werkweek berekend, -welk deel
;7?»van de opgewekte electr1c1te1t zelf kan worden benut, en welk
" ,deel aan het net. wordt teruggeleverd.-

"Aanslultend ZlJn kosten—baten evaluatles gedaan (n.

, Demonstratleprogecten electrxcxteltsproduktle in parallelbedrljf

e o fAPlannen zx;n ontw1kke1d en kosten*baten adv1ezen gegeven voor de
"/ toepa551ng van een klelne w1ndturb1ne van 10 kw-electrlsch voor
‘i.de gemeente Den Helder voor het raadhuls en voor het zwembad, voor

:.toepa551ng b13 een beJaardencentrum in Jullanadorp, voor toepas—

‘SLHg bij een fabrlek in Krlmpen aan de Lek en voor een zuivelfa-

‘,brlek 1n lemen.'

Model-contract Wlndturblne—aanslultlng op het net

lxNaar aanleldlng van, dlverse contacten met electr1c1te1tsbedr13ven
en met . Lagerwelj/van der Loenhorst heeft het Centrum voor Energle—f
} ;bespar1ng een: modelcontract ontW1kkeld dat redelljke elsen stelt
. aan de stroomkwalltelt en aanslultlng le parallelbedrljf met het "
Vynet D1t contract regelt tevens de vergoedlng le terugleverlng

Z vaan “het net

[ ~P1'a’fio'1ogis;¢'he studie

?LV‘~‘ foj_;“ 0p dlt ogenbllk Wordt er le het Centrum voor Energlebesparlng,

"door een drletal afstudeerders van de Vakgroep Clv1e1e Planologle

'1van de TH Delft 1n het kader van hun afstudeerwerk, een verkennende

,;studwe op reglonale schaal verrlcht naar de planologlsche problemen
S bij de toepa551ng van klelne w1ndturb1nes in een gedeelte van de
:,i prov1nc1e Noord—Holland Hler0ver zal in de zomer van 1980 gerap—

i

: f porteerd worden.;

eremgmg van groepenngen ‘en: orgamsatzes d:e znch .richten op het scheppen van zmvoNe werkgelegenhezd en behoud van
welvaart’ ‘door vermmdenng van het gebrmk van energae milieu en grondstoffen
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‘tIn deze studle wordt 1ngegaan op- de geluld—; vogel- en landschap-
’{ pelljke hlnder Gmet name Wordt getracht tot een benaderlng van het
.Etprobleem van de v1Sue1e hlnder te komen) Daarblj wordt gekeken
"(naar de versehlllen tussen toepassing in landelljke en stedelljke‘

 geb1eden.

tVEleEtriciteitsplan'

‘In 1979 1s door het Centrum voor Energlebesparlng ‘een voorstel in-
-[;gedlend le het PrOJectbureau Energle-onderzoek bij TNO in Apel-
't7doorn, voor het ultwerken van- een electr1c1te1tsolan dat rekenlng ‘

houdt met een substantleel aanbod van electr1c1te1t afkomstlg van’ |

klelnschallge machlnes 1n parallelbedrl;f met het net.

g,_?“  _x>\: Demonstratmepro;ect wonlngverwarmlng met Wlndturblne

- Een rekenprogranma is ontw1kke1d ‘dat de benutbaarheldspercentagesv
o berekend Voor. een Wlndturblne ‘in comblnatle met een electrische
‘Warmtepomp voor wonlngverWarmlng. Ult deze studie blljkt dat een
", kleine w1ndturb1ne van IO kllowatt 4 goed gelsoleerde eenge21ns—
t~won1ngen kan verwarmen met een electrische wanmtepomp, waarblj
warmte. wordt opgeslagen in de vloeren mlddels de vloerverwarmlng.
De. exp101tat1ekosten van een dergelljke wonlngverwarmlng kan con—l
“curreren met een gas—CV—ketel met hoog gebrulksrendement.,;
Deze conc1u31e geldt voor West-. en Noord-Nederland in woonw13ken :
“met een bebouW1ng 1ager dan 15 meter. ‘
- Voor de ultvoerlng van dlt demonstratleprOJect is contact gezocht
",met de gemeente Delft dle inmiddels heeft laten Weten hier posl-‘

t1ef tegenover te staan. Ultvoerlng is voor21en in de wijk Tanthof.

/eremgmg van groeperingen en orgamsatles dne zuch rachten op het schepperi van zinvolle werkge!egenhesd en. behoud van
. v welvaart door vermindering van het gebruik van energne rmilieu en grondstoffen, '
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_HOOFDSTUK'V ~~ VOORSTEL ORGANISATIE EN PROJECTEN

'In dlt hoofdstuk zal nader worden 1ngegaan op organlsatle en ultvoe-
'\rlng van een Natlonaal Programma Klelne Wlndturblnes (NPKW), zoals

< :dat in de’ praktljk kan worden oereallseerd

1f» Doelstelllngen

?v De doelstelllngen van: het Natlonaal Programma Klelne Wlndturblnes
'[len.’ = - ‘ ) B ,

A Het programma dlent de natlonale, prov1nc1ale en gemeentelijke ‘
,overheden het bestuurlljk en Jurldlsch 1nstrumentar1um te verschaf-
ﬁfen om de toepa351ng van klelne w1ndturb1nes te kunnen begelel—

 “.aen. Daarblj dlent met name aandacht besteed te worden aan keu-

V‘rlngselsen voor. velllgheld geluldhlnder en landschappelijke hin-
 der. i e | o
"‘,:Het programma dlent onderbouwend te ZlJn voor het overheldsbeleld
 :met betrekklng tot. klelne w1ndturb1nes. ' '
' ;3, Het programma moet leiden tot een zo gedetallleerd mogelljke
| .schattlng van het potentlele aantal klelne Wlndturblnes, de pene-
v'tratle snelheld de mogelljke energlebesparlng en de potentlele
: Werkge1egenhe1d 5 ‘ .
v‘CQ'Het programma moet lelden tot -een voorstel voor de struktuur van -
- de electrlclteltsvoor21en1ng waarln een substantleel aandeel (meer
o fdan 107)van de electr1c1te1tsproduct1e door windturbines wordt ge—
leverd Dlt vaorstel moet lelden tot een overeenkomst met de elec—
‘tr1c1te1tsproductlebedrljven voor. een redelljke vergoedlng voor
‘bteruggeleverde electrlcltelt en opgesteld vermogen, .en tot rede=
:1 'lljke elsen voor aanslultlng op het net. o
~‘bgﬁHet programma dlent door middel van demonstratleprOJecten ge-

| i,toetst te worden op alle van belang z13nde toepa351ngsmoge113k—
,'heden.-v B ' ' ' ‘

we.:Het programma dlent stlmulansen en ‘steun te geVen aan het Neder—*

landse bedrljfsleven, vVoor. verdere productontw1kke11ngen en toe-
‘_ pa331ngsmoge113kheden c.q. afzetmogelljkheden van klelne wind-

=thurblnes,_;

Veremgmg van groepermgen en orgamsatles die z:ch richten op het scheppen van zmvolle werkgelegenhend en behoud van
: TR welvaart door vermmdermg van het gebruik van energ:e. mmeu en grondstoffen .

cd
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Voorstel organlsatle

De genoemde doelstelllngen van het Natlonaal Programma Kleine wind-
turblnes lelden tot ‘het volgende voorstel voor de struktuur van de
{_3 f5u 1¢‘ ;b ultvoerlngsorganlsatle. Tevens 1s de verelste expertlse voor de uit-

voerlng aangegeven. Nodlg is o.1. het volgende.

= Een coordlnerend bureau dat de u1tvoer1ng van het programma beheert..

Expertlse op: het gebled van de toepassmng van, klelne windturbines
dlent aanwe21g te z13n, alsmede voldoende flex1b111te1t en motiva—-
t1e om het programma aan te kunnen passen aan nieuwe 1n21chten die in :
de 1oop van het programma ontstaan, alsmede een stxmulerende opstel—
; o llng ten op21chte van technisch kreatieve 1deeen dle vanuit de Neder—
;#T   » o landse bedrljven naar voren komen. Derhalve is een goed kontakt met

de mlddelgrote en klelne bedrljven 1n Nederland gewenst.

= Het opzetten van een w1ndenerg1e—1nst1tuut waaraan in vaste dienst

enlge deskunlgen gebonden ZlJn, d1e bedrljven kunnen adV1seren en tes-
ten kunnen ultvoeren 1n w1ndtunnels._ , ’
_{3' o L ’75 D1t 1nst1tuut zou - eventueel toegepasf onderzoek kunnen ultvoeren. Het
| | ‘  1nst1tuut fungeert dan als kennlsreserVOLr dat een grote stimulans
o moet z1Jn voor de’ productontw1kke11ng van nieuwe typen windturbines
- door het Nederlandse bedrljfsleven. Voor de ultvoerlng van’ deze taken
' dient expertlse op het gebled van aero-dynamlca, aero—elast1c1te1t,
trllllngs- en vermoellngsgedrag, w1ndtunnels,lrege11ngen en dergellj—

ke aanwe21g te 21Jn.

‘- ‘Het opzetten van een keurlngsbureau, dat de veiligheid van de op de

markt te brenoen w1ndturb1nes beoordeelt Voor de ultvoerlng 1s ex-

N’pertlse op het gebled van aero~elastlsch- trllllngs— en vermoellng34
gedrag essentleel, evenals expertlse op het gebled van de regelpro-

blematlek ",'

 »- Het opzetten van een testveld 0. a. ter ondersteunlng van het keu~
rlngsbureau;_Op d1t testveld kan geluldhlnder en electr1c1te1fspro- ‘
ductle gemeten worden, evenals eventueel het. trllllngs- en. vermoei-

: 1ngsgedrag Deze metlngen dlenen via een statlstlsche procedure met

v

erenlgmg van groepenngen en orgamsatles dle znch richten .op het scheppen van zmvolle werkgelegenhesd en behoud.van
welvaart door vermmdermg van het gebru&k van energie,; milieu en grondstoffen : v .

\
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S behulp van de gemeten w1ndpatronen, genormeerd te kunnen worden.'
‘ Expertlse op het gebied van aero-elast1c1te1t, aero-dynamlca,

trllllngs- en vermoellngsoedrag is essentleel

B Vddf een zo dptimaal mbgélijke’wederzijdse bevruchting van het werk
41s ‘het wenselijk dat het w1ndenerg1e—1nst1tuut het keurlngsbureau
en het eventuele testveld, bij elkaar in de buurt zijn gelokall—\

seerd

- Het, opzetten van~een voorllchtlngsbureau, dat gelnteresseerden

k(partlculleren en bedrljven) de weg kan’ wijzen’ naar 1everanc1ers,
‘Vadv1esbureau s, studles, en documentatlematerlaal D1t bureau moet
op de hoogte bllJven van de’ voortgang. van het Natlonaal Programma .
Kleine Wlndturblnes en zou zelf documentatle over de’ ontw1kke11ngen
'r_kunnen verzorgen. Mlddels dit Voorllchtlngsbureau wordt de bespa-
r1ng521n en. interesse van de bevolklnc gestlmuleerd en wordt onno-

: dlge belastlng van Qnderzoekers voorkomen.

- Voor de organlsatle van het Natlonale Programma Klelne Wlndturblnes

. wordt de benodlode Jaarlljkse personele sterkte als Volgt geschat'

‘Academisch = Middelbaar Légér'

niveau niveau .+ niveau
Coafdinatié R 2 ‘ B ;  1" EEE
‘Onderzoek ~ . - 4F | 2 ' 2
~ Reuring o o S - 1
‘Testveld A'f‘ ' o R R R ' R
.VoofliChtingf ‘ "' ~ . » - 2
, Totaabl’b'__ A T SRR RECIE ST T

. _ . _ :
een ~aero- dynamlcus, een aero—elastlcus,_een vermoellngsdeskundlge

en een regeldeqkundlge._

eremgmg van groeperingen en organlsatxes die zmh richten op het scheppen van zmvoHe werkgelegenhe:d en behoud van
- welvaart door vermindering van het gebru:k van energie, milieu en grondstoffen :
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De personeelskosten verbonden aan- deze bezetflng zullen oplopen

: tot cd twee mllJoen gulden per Jaar.

*fVoorSteifprojecten
V-Zoals reeds 1n de Inleldlng is vermeld 1s er le de voorbereldlng
 “van dlt Nat10naa1 Programma Kleine Wlndturblnes nauw kontakt. ge-
'fweest met de groepen 1n Nederland die op dlt moment werken aan, klei-

" ne w1ndturb1nes.

In deze paragraaf zal een . aantal progecten worden voorgesteld zoals
;e$ ‘ ! Lf!uyedle 1n een Nationaal Programma Klelne Wlndtrublnes zouden moeten woT-
S ”fbfden ultgevoerd,‘om aan. de doelstelllngen A tot. en met E (eerste pa-
’g ’ragraaf) te kunnen voldoen. '

1Deze llet met progectvoorstellen moet gezlen worden als een eerste'e

'systematlsch prOJectover21cht dat in nadere dlscu391es verder dient
 3.te worden 1ngevuld Om deze reden hebben prOJectvoorstellen dan ook
. en1g521ns het karakter van een trefwoordenlljst. ‘

iBlJ deze prOJectvoorstellen ontbreekt een gedetallleerd voorstel

1’voor faserlng en een schattlng van de flnanc1ele 1nspann1ng, omdat

Vs 'het naar de v131e van het Centrum verstandlger is eerst overeenstem—

kf4”m1ng te berelken over de wenselljke 1nhoud van een Natlonaal Program—“
“fma Kleine Wlndturblnes, om daarna pas’ in te gaan op faser1ng,kosten~
\'Zeschatten en 1nvu111ng van het programma. Wel kan worden geschat dat
:*.de personele kosten voor dlrecte begeleldlng en onderzoek zeker i
,ff 2 mlljoen per Jaar zullen gaan bedragen en dat de Jaarkosten rond

;hde f 5 mllJoen per Jaar zullen liggen. Het totale bedrag zal ulter—'

’{;aard ook afhangen van de sub51d1e1mpuls die de overheld wenst - te ;
geven in afhankellgkheld van het belang dat aan de betreffende ma-
‘“ ff‘,Lter1e wordt gehecht GeZLen het relatlef grote potentleel maar veel
| 3‘meer nog gezlen het belang voor JulSt de Nederlandse ‘industrie 1s een’
krachtlg ondersteunlnngeleld voor de komende perlode van ca. v13f

3 tlen Jaar drlngend gewenst.

‘ . N

feremgmg van groepermgen en organlsatles dle zich- rlchten op het scheppen van. zmvolle Werkge!egenhmd en behoud van
welvaart door vermmderlng van. het gebrmk van energle milieu en grondstoffen ‘
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5 PrOJectvoorstellen ter ondersteunlng van de natlonale, prov1nc1ale,
"Qen gemeentelljke overheden (doelstelllng A),  -@ '

"*fA l STUDIE PLANOLOGISCHE PROBLEMEN TOEPASSING KLEINE WINDTURBINES
: fPlatteland en stedelljke gebleden verschlllen met betrekklng tot ge—

'luld-; en v1sue1e hlnder alsmede op het punt van hinder voor vogels.
4~De verschlllen dlenen te worden geprec1ceerd andere punten zijn hier
:5de volgende.<Afstand w1ndturb1ne ‘tot bebouw1ng die vanweoe geluldhln-
der acceptabel is. - Landschappelljke hlnder 1n relatle tot plaat-

|  “51ngskeuze w1ndturb1ne en mast(vorm)van de w1ndturblpe. Heeft een .
‘korte afstand van de w1ndturb1ne tot een gebouw a55001at1ef ‘te ma-
fken met de le de bebouw1ng behorende bedr13v1ghe1d, zodat de land—
, schapsh1nder mlnlméal 1s7 PR
  Kan het stedebouwkundlg ontwerp zodanlg gekozen worden dat er ook

v fln de kern van een stedelljke omgev1ng nog voldoende w1nd is, om een

"fi“w1ndturb1ne economlsch rendabel te ‘kunnen laten functloneren7~

'Inventarlsatle rulmtegebrulk w1ndturb1nes'1n relatle ‘tot constructle

'-,(vakwerk mast' tuldraden) Inventarlsatle lnterferentleproblemen.
"_len er, gevolgen voor- bestemmlngsplannen7 ”  ' '

L'Eventuele voorstellen ornlthologlsch onderzoek

o INVENTARISATIE BESTUURLIJKE EN JURIDISCHE PROBLEMEN KLEINE WIND-
X ;JTURBINES |
' -Wle kan er het beste elgenaar/beheerder worden van de w1ndturb1nes. ‘
N‘partlculleren, verenlglngen van elgenaren, gemeente en/of electr1c1ts-,’
“-bedrljven? ""‘ ,’ ‘ , :
,Ewat 1s de verhoudlng van de elgenaar/beheerder van de w1ndturb1ne tot

het electr1c1te1tsproduct1e- en electr1c1te1tsdlstrlbutlebedrljf7

7 Het opzetten van een model-kontrakt voor terugleverlng van "wind-
'electr1c1te1t" aan het net, met redelljke eisen aan stroomkwalltelt
' =net-aanslu1t1ng en flnanc1ele vergoedlngen._ S B
f.{THoe wordt het "w1ndrecht" geregeld7, Op bas:s van een’ max1mum per hec-
]‘tare en Myie het eerst komt het eerst maalt"?, of gerelateerd aan ,' 

"“ fde OPPervlakte dle in het gedlng lS”

eremgmg van ‘groeperingen.en organlsatles dle Z|ch rlchten op het scheppen van zmvol!e werkge!egenhmd en behoud van
R L we!vaart door vermindering van het gebrunk van energxe, rmlleu en grondstoffen :
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Bouwvergunnlng en hlnderwet Waar kan een Gemeente hulp Verkrljgen
9iof een bepaalde w1ndturb1ne voldoende velllg ls, en voldoende ge— e

nlu1darm° (kwal1te1tskeur1ngsbureau w1ndturb1nes7)

A 3 ,.;sTubIEK KEURINGS,REGELS 5

’Er dlenen standaard voorschrlften te worden onthkkeld volgens wel-
ke regels de sterkte van onderdelen van Wlndturblnes door de fabri-

v'kant dlent te. worden berekend Deze sterkte berekenlngen moeten vol—

 doen aan een op te stellen norm De- fabrlkant van een w1ndturb1ne

"dient: 21Jn Sterkteberekenlngen verVOlgens aan hetkeur1ngs1nst1tuut

' t~f_aan te bleden, alvorens hlJ toestemmlng krljgt om op de markt te ver-"

' schljnen.

;:‘.,“A 4 STUDIE TESTVELD

- _Op grond van de ervarlngen 1n de Verenlgde Staten en in Denemarken
75d1ent te worden‘nagegaan of | een testveld ter kontrole van de srerkte—t
,!;berekenlngen zoals genoemd ln voorstel A.3 op 21nvolle w13ze extra

"1nformat1e kan worden verkregen..‘” B '

In hoeverre 1s comblnatle van. het testveld met een w1ndenerg1e—1n* g

'*stltuut essentleel of wenselljk

‘;A 5 STUDIE SUBSIDIEMAATREGELEN

A
’tIn welke vorm kan de overheld het’ beste de toepa531ngen van w1ndtur—
blnes le gemeenten, partlculleren, overhelds- en. seml—overhelds—
. :1nste111ngen stlmuleren, 1nd1en ze dat Wenst° '
"Vergelljklng met ‘de 31tuat1e 1n andere 1anden, met name in Denemar-‘

'ken.

/eremgmg van groepermgen en orgamsatles d1e zuch nchten op het scheppen van zinvolle werkgelegenhmd en behoud van,

: welvaart door vermmdermg van het gebru:k van energle mlheu en grondstoffen
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Projectvoorstéllen onderbouwend voor gedetailleerde potentieelschat-—

‘ting aantal en type kleine windturbines (doelstelling B):

R

I e —

YB 1. KLEINE WINDTURBINES IN DE GEBOUWDE OMGEVING

De omrlngende bebouw1ng heeft grote invloed op de afremmlng van de
windsnelheid, op de varlatle van de windsnelheid en op de windrich-
t1ng ,

Wat is de invloed van de "rﬁwheidshoogté" in de omgeving van kleine
windturbines (bebouwing, beplaﬁting, windturbine"park") op de elec~

triciteitsopbrengst en op het trillingsgedrag van kleine windturbi-

-

nes?

7

Zijn kleine windturbines constructief op te nemen in'oebouwconstruc— -

ties in verband met het trllllngsgedrag en de geluldsproductle?

Opstellen modellen voor het vaststellen van effecten van windfluc-

tuaties en turbulentie-intensiteit voor de gebouwde omgeving middels

‘windtunnelproeven. .

B.2 STUDIE BENUTBAARHEID KLEINE WINDTURBINES IN PARALLELBEDRIJF

Bij de toepassing van een'windturbine in parallelbedrijf met het
openbare electriciteitshet, kan een deel van de geproduceerde elec-
triciteit teruggeleverd worden aan het net, éfhankelijk van het elec-
tr1c1te1tsverbru1kspatroon van de betreffende eindverbruiker.

Men kan een aantal typ;sche electriciteitsverbruikspatronen onder-

\‘schelden: kantoren, woningen, ziekenhuizen, melkveehouderijen, tuin-
bouwbédrijven (groénteﬁ, Bloemen, bldembollen‘bv.), watergemalen,
metaalbedrijven, zwembaden, bejaardencentrum, koelhuizen, etc.

-Men kan optimaliseren naar exploitatiekosten voor de eindverbruiker,
en men kan optimaliseren naar ﬁaximale*electriciteitsopbrengst bij
een windturbine door het vermogen van de electr1c1te1tsgenerator te

:varleren ten opzichte van de rotordlameter.

3;3 STUDIE WARMTEPRODUCTIE MET KLEINE WINDTURBINES

Diverse uitvoeringsvormen moeten worden vergeleken, mede afhankelijk

van de toepassing van de warmte (woningen, kantoorgebouwen, tuinbouw):

eremgmg van groeperingen-en orgamsatxes d|e zich richten op het scheppen van zinvolle werkgelegenheid en behoud van
we!vaart door vermindering van het gebruik van energxe milieu en grondstoffen



CENTRUM voon ENERGIEBESPARING
”‘—'27 =

,
t4?1n ellandbedrljf met heater, roerder, kompre551e—warmtepomp in
Ticomblnatle met dlesel—' ben21ne—, of gasgenerator:

',:,evln parallelbedrljf met het net Shen e LT

/ftﬁftln hybrled bedrlJf levoorbeeld stzémers“in parallelbedrijf en
g ey s=winters bij warmtevraag in ellandbedrljf met verhoogd toerental.
fﬁf?;ﬁ‘,t@'fv flefWat lS de 1nvloed van warmteopslag met grotere of klelnere capacx- '
RO R teit? .H> | ... S ‘ :
“CqKosten-bateﬁfindieaties}‘"‘

VB 4 STUDIE KOUDEPRODUCTIE MET KLEINE WINDTURBINES

.“thLStudle,naar de koppellng van: w1ndturb1nes als energlebron met de
'?» aandr1JVlng van een koelcompressor. _ o ‘
‘Invlded Ongelljktljdlgheld w1ndaanbod en’ koudebehoefte, in relatle
’_ tot koudebuffers.i‘ E  t : B 5
lParallel— of ellandbedrljf, en comblnatle met generator en absorbtle-

ﬂ;koelmachlnes. Gedeeltelljk ellandbedrljf Vermogen en toerenregelxng ,

i

‘.‘Kosten-baten 1nd1cat1es

't5B 5 STUDIES BIJZONDERE TOEPASSINGEN KLEINE WINDTURBINES

”~Ter nadere 1nvulllng

‘ :Gedacht moet hler worden aan b v. polderbemallng, gelljkstroomsyste-

men, ellandbedrljf e. d

‘*i}t B 6 STUDIE POTENTIEEL AANTAL RLEINE WINDTURBINES IN NEDERLAND

:'~Op grond van de resultaten van de planologlsche studle A.l en met
2 de- voorgaande studles B. 1 t/m B 5 kan een. gedetallleerde schatting

“fworden gemaakt van de aantallen en typen klelne Wlndturblnes in Ne—

"’derland,'en van de potentlele energlebesparlng, 1nveoter1ng en werk-

_ugelegenheld

. Vervolgens kunnen met behulp van de resultaten van de studle A. 5

de- aanslultlngs elsen en de vergoedlngen voor w1ndturb1nes (studle

w? C) kostenrbaten studles worden gemaakt op het nlveau van de elndver— 

_ibrulkers met behulp van de benutbaarheldsstudle B. 2

i

weivaart door vermmdermg van het gebruuk van energne mlheu en grondstoffen

. ‘\‘

/eremgmg van groepermgen en’ orgamsatnes dle znch rlchten op. het scheppen van zmvolle werkge!egenhe:d en behoud van.



‘ '*;“iCENTRUM voon ENERGIEBESPARING
‘ ‘7;;}- 23 —

I

fan

Tenslotte kan op natlonaal nlveau op grond van de resultaten van stu— :

‘";""dle van: het electr1c1te1tsplan C 2 gekomen worden tot een 1nveste—

- rlngs—‘ en exploltatlekosten minimum voor de openbare electr1c1—

iteltsvoorzn.enlng. o

ereniging van

groepermgen ‘en orgamsatles “die zich r|chten op: het scheppen van zmvolle werkgelegenhmd en behoud van
N welvaart door vermmdermg van het gebrunk van energle milieu en grondstoffen
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"i ProJectvoorstellen leldend tot een voorstel voor een electr1c1te1ts—

“:plan, redelljke elsen voor aanslultlng op het net, en redelljke ver—
f;goedlng voor teruggeleverde electr1c1te1t en vermogen (doelstelllng
S0 :

Gy 1 STUDIE REDELIJKE EISEN VOOR AANSLUITING op HET NET

t:;Wat zijn redelljke kwallteltselsen voor electr1c1te1t d1e door wind-
"tturblnes aan het net . gehverd wordt7 (onderdrukklng harmonlschen, fre-
:~quent1evervu111ng) Wat 21Jn redelljke elsen van de electr1c1te1ts—
t;bedrljven voor aanslultlng op het. net7 (afschakellng le capac1t1ef
t’of lnductlef wegvallen van het net blj netstorlng) g ‘
tVergelljklng met de- aans1u1t1ngsvoorwaarden en kwallteltselsen van'
' {apparaten en machlnes met vergelljkbare vermogens lp parallelbedrljf
"‘met het net en: met de netvervulllng d1e kan optreden als gevolg

f‘}{ van afnametoestellen (kortslultlng, halfgeleldervermogensschakelaars,‘

:Tlasapparaten) R SRR ;"vff-'

c 2 STUDIE ELECTRICITEITSPLAN

“NHet opstellen van een rekenprogramma voor een electr1c1te1sp1an dat
ultgaat van een nlet te verwaarlozen leverlng door w1ndturb1nes aan

fhet net Varlatle gelnstalleerde Wlndvermooen van' 500 ‘tot 5.000 MW

'Effect geograflsche spreldlng Effect lndlen nleuw w1ndvermogen

wordt lngezet in comblnatle met hoog—eff1c1ente maar langzaamstar— '
tftende electr1c1te1tscentrales, danwel 1n comblnatle met een relatlef
-‘:groot snelstartend f0551e1vermogen. ‘ e '
”uvaentuele comblnatles met opslag ln waterbekkens of in luchtdruk in

t-zoutmljnen. Gecomblneerd gebrulk van water0ps1ag voor zon- en wxnd—

j‘energle. ;

'hC 3 STUDIE REDELIJKE VERGOEDING VOOR~WINDTURBINES AAN HET NET

: Wat is een redelljke vergoedlng voor vermogens*beschlkbaarstelllng,
en feltelljke brandstofbesparlng door toepass1ng van’ klelne w1ndtur—7

F ~b1nes, rekenlng houdend met . de resultaten van stud1evoorstel C. 2

,

L
N

Veremgmg van, groepermgen en orgamsat:es die -zich nchten op het scheppen van zmvolle werkgelegenheud en behoud van
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_bémonStratiéprojecteﬁ'kleiné windturbines (doelstelling D):

~'D.1 DEMONSTRATIEPROJECTEN ELECTRICITEISPRODUCTIE IN PARALLELBEDRIJF

Démonstratieproject

‘Demonstratieproject

Demonstratieproject
- Demonstratieproject
- Demonstratieproject

~Demonstratieproject

Demonstratieproject

’, Demonstratieproject
‘Deménstratieproject
'DemonstratleprOJect

'.DemonstratleprOJect

R DemonstratleprOJect

toepassing

toepassing

toépassing;

toepassing

toepassing

‘toepassing

toepassing

toepassing

toepassing
toepassing

‘toepa351ng

toepas31ng

bij
bij
bij
bij
bij
bij
bij
bij

bij

bij
bij
bij

kantoor.

Woningen;Q%
melkveehouderij. .
tuinbouw groententeelt. """

tulnbouWAbloementeelt.w

,bioembbllenbedrijf.

zwembad.4$
bejaardencentrum.
ziekenhuis.
koelhuis. % 

metaglindusttie.

‘constructiebedrijf.

\lElk demonstratleprOJeht houdt 1n, dat de bouw begeleld wordt, even~ .

:als de aanvrage van bouw~ en hlnderwetvergunnlng en kontrakt met het

"electr1c1te1tsbedr13f Op-. eenvoudlge wijze wordt het electr1c1te1ts—

T‘verbrulk ‘van de betreffende e1ndverbru1ker en de electr1c1te1tspro—'

: ductle van de w1ndturb1ne gereglstreerd

' Na een Jaar bedrlgf wordt een technlsch rapport uitgebracht over de

electr1c1te1tsproduct1e, en de benutbaarheid van de w1ndturb1ne, op

grond. waarvan tevens een flnanCLele evaluatle plaatsv1ndt.

Reglonale spreldlng van. de demonstratleprOJecten kan wenselljk zijn

om - ervarlng op te doen met niet-technische problemen (bewoners,gemeen—

-; itel13ke 1nstant1es, electr1c1te1tsbedr13ven)

-.D.2. DEMONSTRATIEPRO‘JECT WARMTEPRODUCTIE‘WONINGEN IN PARALLELBEDRIJF

Hetvultvoeren van een prOJect in West—»of Noord-Nederland waarblj 4

v*goed gelsoleerde eengez1nswonlngen” worden verwarmd door een w1nd-

.turblne van 10 kllowatt~electrlsch in parallelbedrljf met het net

Mmet een electrlsche warmtepomp met Warmteopslag in de Vloerconstruc—

tie mlddels vloerverwarmlng

1

-’Kosten'~eng1neer1ng, ultvoerlng, en bemetlng

emgmg van groeperingen en. organisaties die zuch nchten op het scheppen van zinvolle werkgelegenheld en behoud van.

a

‘. welvaart door vermmdenng van het gebrulk van energle milieu en grondstoffen.
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Sk oD, 3 DEMONSTRATIEPROJECT POLDERBEMALING MET KLEINE WINDTURBINE

Op grond van de resultaten van de\studle naar de toepa551ng le pol—

';'Hfderbemallng (B 5), wordt een demonstratleprOJect ultgevoerd

‘

‘D 4 OVERIGE DEMONSTRATTEPROJECTEN

’Ifon gauw een studle of productontw1kke11ng leldttot een prctotype van '
,een klelne w1ndturb1ne,rls een demonstratleprOJect dat : '

'representatlef voor praktlgktoepaSSLng,essentleel

eremgmg van groepermgen en organisaties. dle znch nchten op het scheppen van zZinvolle werkgeiegenheld en behoud van
R we!vaart door vermmdenng van het gebrunk van energle milieu en grondstoffen .

;
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1‘Pr03ectvoorstellen voor productontw1kke11ngen kleine w1ndturb1nes

© en lmport en export (doelstelllng E)

‘jt‘E.J INVENTARISATIE,IMPORToKLﬁINE.WINDTURBINES

';.Inventarlsatle van het marktaanbod in het bultenland van klelne wind-
5f'turb1nes, die Voldoen aan de Nederlandse kwallteltselsen en velllg—
'"fheldskeurlng (voorstel A, 3), met name ult Denemarken, Duitsland, Enge—

V‘land Frankrljk en de Verenlgde Staten. Nederlands bedrlgf interes-—

. seren voor lmport.‘; TR '

i Begeleldlng marktlntroductle in eerste fase

: E 2 PRODUCTONTWIKKELING DARRIEUS-TURBINE EN ELECTRICITEITSPRODUCTIE

”"Darrleus-WLndturblnes blljken bij opmerkelljk veel archltecten de
‘voorkeur te genleten voor toepa581ng op gebouwen. In aansltltlng op.

het’ ontw1kkellngswerk van Fokker VFW'en samenwerklng met een con-

"’*:structlebedrljf een prototype ontw1kkelen van. 5 meter en 10 meter
'w1ekd1ameter, dle voldoet aan de keurlngsnorm (voorstel A. 3) Tes—
ten prototype. ' ‘ ‘

~ Begeleiden marktintroductie in de cerste fase.

" Es 3 PRODUCTONTWIKKELING TIPVANE TURBINE ELECTRICITEISPRODUCTIE .

‘In samenwerklng met de: onderzoekgroep van de TH—Delft wordt samen
.‘f met. een Nederlands constructlebedrljf een prototype ontw1kkeld van'
eeen tlpVane—W1ndturb1ne dle een relatlef 2,5 maal zo groot vermogen
‘zou kunnen 1everen als een conventloneel type en voldoet aan de keu-
ﬂrlngsnormen en velllgheldselsen. Testen prototype. '

Begelelden marktlntroductle in de eerste fase.k

“E. 4 PRODUCTONTWIKKELINGEN DIVERSE HORIZONTALE AS WINDTURBINES GESCHIKT
i VOOR PARALLELBEDRIJF

"p'Het doel is dlver51f1cat1e en het marktaanbod van klelne w1ndturb1nes
“‘5voor electr1c1te1t5product1e 1n parallelbedrljf aan het net.

3:‘Tweebladlg/drlebladlg,asynchrone/synchrone/permanente magneten gene—

\.,,

eremgmg van groepermgen en orgamsatles d|e 2ich rtchten op het scheppen van’ zinvolle werkgelegenheld en behoud van-
; S welvaart door vermmdermg van het gebrmk van energ»e milleu en grondstoffen
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nerator, ontw1kke11n° diverse schakelkasten.

Voldoet de turbine aan de keurlngsnorm voor velllgheld Wat is de.
lgeluldsproductle in relatle tot de afregeling. Keuze: w1ekmater1aal
' hout/staal/polyester. '

Testen prototypes.

" Begeleiden marktintroductie in eerste fase.

E.5 PRODUCTONTWIKKELING KLEINE WINDTURBINES VOOR ELECTRICITEISPRO
- DUCTIE IN EILANDBEDRIJF A '

" In 1andelljke geb;eden kan.hetverzwaring een grote kostenpdstf bete-
keﬁen die veelal in de tienduizénden-guldens loopt.
 Toepa§sing.van eén éombinatie van windturbine met diesel-, benzine-,
'ﬂ~df gasgenerator kgn:dan‘een.aantrekkelijke zaak zijn, mede gezien
"het bedrijfsfisico van netuitval (melkveehouderijen met name), dat
eveneens in de dulzenden guldens kan lopen per keer. _
" -In samenwerking met construrtlebedrljven kunnen diverse prototypen
ontwikkeld worden. ' '
Testen prototypes.

; Begelelden marktlntroductle 1n eerste fase.

, E 6 PRODUCTONTWIKKELING KLnINE WINDTURBINE GEBRUIK VAN DIRECTE OF - IN—
,DIRECTE AANDRIJVING VAN" KOMPRESSOREN

Ten behoeve_Van warmte—yen koudeproductie met windturbines kan een N
windtarbine ontwikkeld worden die eventueel direct gekoppeld wordt
(mechanlsch hydraullsyh of nlectrlsch 1) aan de windturbine,
Bij horlzontale as turblnes doet 21ch het probleem voor van aan- en
afvoerleldlng van de kompressor. Welllcht is een verticale as turbl—
ne beter geschlkt voor directe mechanlsche koppellng aan een kom-

Lo pressor al dan nlet via een koppelomvormer.

 ‘In samenwerklng met constructlebedrljven kunnen diverse prototypen
ontw1kkeld Worden.~

o Testen prototypes.

Begeleldlng marktlntroductle.

»

emgung van groepenngen en.organisaties dte z1ch r!chten op het scheppen van zmvolle werkgelegenhesd -en behoud van .
' welvaart door vermmdermg van ‘het gebrmk van energie, milieu en grondstoffen: .
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E. 7 ONTWIKKELING HANDLEIDING VEILIGE WINDTURBINE VOOR ZELFBOUWERS

'tfv Op het gebled van klelne w1ndturb1nes 21Jn er vele enthousiaste zelf-

| bouwers, welk aantal alleen nog maar zal toenemen in de toekomst Om |
al te grote problemen met betrekklng tot velllgheld te voorkomen is
het wenselljk een handleldlng voor de bouw van een velllge windtur-
blne aan te bleden dle de meeste zelfbouwers kan berelken. Hlermede
kan de overheld op een sympathleke manier. een greep. krljgen op de
ve111ghe1d ‘van klelne w1ndturb1nes van zelfbouwers.‘

Ontw1kke11ng prototype in samenwerklng met de mllleu—organlsatles

1n Nederland (DKA/ODE), en testen, en: doorrekenlng constructle.

Schrljven Van dUldellee handleldlng

E. 8 PRODUCTONTWIKKELING WINDTURBINE VOOR POLDERBEMALING .

Productontw1kkellng spec1ale bljvoorbeeld snellopende w1ndturb1ne

g

“voor. polderbemalan.'

- E.9 PRODUCTONTWIKKELING IN LOOP VAN PROGRAMMA
-Er‘éulienkin delloop van het Nétibnaalerogramma Kleine Windturbines
productontw1kkellngsvoorstellen komen, waar op dlt moment bij ‘het
samenstellen van ‘het programma nog ‘geen 21cht op was. Het. is belang-

rle voor een Natlonaal Programma Kleine Wlndturblnes, om daar op in

te kunnen sprlngen, 1nd1en nleuwe veelbelovende ideden ontstaan.

E 10 STIMULERING EXPORI KLEINE WINDTURBINES

: Er dlent kontakt te worden gezocht met bedrlgven die klelne w1ndturf
bines van’ Nederlands fabrikaat w111en exporteren.
Ondersteunlng voor technlsche kwaliteitsbeoordeling, potentlele ener-
gle—productle lezondere omstandlgheden e.d. in het doelland moet kun~-

‘nen worden gegeven.»

'renlglng van groeperingen en orgamsatles die zich nchten op het scheppen van zmvolle werkgelegenheld en behoud van
welvaart ‘door vermmdermg van het gebru«k van energae muheu en grondstoffen
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